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1. Комплекс основных характеристик дополнительной общеобразовательной 

программы 

1.1. Пояснительнаязаписка 

Нормативно-правовое обеспечение программы 

Программа разработана в соответствии со следующими документами: 

- Федеральный Закон от29.12.2012№273-ФЗ«Об образовании в РФ». 

- Концепция развития дополнительного образования 

детей(РаспоряжениеПравительстваРФот4сентября2014г.№ 1726-р). 

- ПриказМинистерствапросвещенияРоссийскойФедерацииот09.11.2018г. 

№196«ОбутвержденииПорядкаорганизациииосуществленияобразовательнойдеятельности

подополнительнымобщеобразовательнымпрограммам» 

- ПостановлениеГлавногогосударственногосанитарноговрачаРФот04.07.2014№41«Обутв

ержденииСанПиН2.4.4.3172-14«Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, 

содержанию и организациирежима работы образовательных организаций 

дополнительного образованиядетей». 

- ПисьмоМинистерстваобразованияинаукиРоссийскойФедерацииот 

18.11.15№09-

3242онаправлении«Методическихрекомендацийпопроектированиюдополнительныхобщер

азвивающихпрограмм(включаяразноуровневыепрограммы)» 

- УставМОУ«СОШ»с.РязанкаТурковскогорайонаСаратовскойобласти»; 

- ПоложениеоЦентреобразованияцифровогоигуманитарногопрофилей 

«Точкароста»МОУ«СОШ»сРязанкаТурковскогорайонаСаратовскойобласти». 

Направленностьпрограммы:техническая 

Уровеньосвоенияпрограммы:стартовый 

Актуальностьпрограммы. Описываемая образовательная 

программаинтереснатем,чтоинтегрируетв себедостижениясовременныхи 

инновационных направлений в малой беспилотной авиации. Занимаясь 

поданнойпрограмме,обучающиесядолжныполучитьзнанияиумения, 

которые позволят им понять основы устройства беспилотного 

летательногоаппарата,принципыработывсехегосистемиихвзаимодействия. 

 

 

Благодаря росту возможностей и повышению доступности 

дронов,потенциалиспользованияихвразныхсферахэкономикистремительнорастёт.Этосо

здалонеобходимостьвновойпрофессии:операторбеспилотныхавиационныхсистем(БАС).

Стратегическаязадачакурсасостоитвподготовкеспециалистовпоконструированию,прогр

аммированиюиэксплуатацииБАС. 

 

 



 

 

Отличительные особенности. В программе объединены: начальное 

инженерное проектирование, программирование микроконтроллеров и микропроцессоров 

и отведена доля на спортивную деятельность радиоуправления моделями дронов, 

технического прогресса, новых технологий. 

 

 

Педагогическая целесообразность Содержание программы выстроенотаким 

образом, чтобы помочь ребенку постепенно, шаг за шагом раскрыть 

всебетворческиевозможностиисамореализоватьсявсовременноммире. 

Адресат программы. Обучающиеся в возрасте 13 – 17 лет. 

Численныйсоставгруппы12-

15человек.Приёмвгруппыосуществляетсябезпредварительногоотбораприналичиижелания

ребёнка.Зачислениепроводитсяпо заявлениюродителей (законныхпредставителей). 

Возрастные особенности обучающихся:у обучающихся в 

возрасте13летначинаетсяноваядеятельность-учебная.Именнототфакт,чтоонстановится 

учеником, человеком учащимся, накладывает совершенно новыйотпечаток на его 

психологический облик и поведение. Ребенок не 

простоовладеваетопределеннымкругомзнаний.Онучитсяучиться.Подвоздействиемновой,у

чебнойдеятельностиизменяетсяхарактермышления 

ребенка,его внимание ипамять. 

Теперь его положение в обществе - положение человека, который занятважной и 

оцениваемой обществом работой. Это влечет за собой перемены вотношениях 

сдругимилюдьми, воценивании себяидругих. 

Ребенокосваиваетновыеправилаповедения,которыеявляютсяобщественнонаправленн

ымипосвоемусодержанию.Выполняяправила,обучающийсявыражаетсвоеотношениекдетск

омуколлективуипедагогу. 

Объемпрограммы:144часа. 

Срок освоения программы: Программа рассчитана на реализацию 

втечениеучебногогода. 

Режим занятий:2разавнеделюпо2часа . 

Формаобучения–очная. 

1.2. Цельизадачипрограммы 

 

Цель:знакомствообучающихсяслетательнымиаппаратамииовладениеиминавыковнач

альногоуправлениянаосновесистемыразвивающих занятий. 

Задачи: 



Обучающие: 

 познакомитьсосновнымиприемамиуправленияипрограммированиялетательных 

аппаратов. 

 познакомитьсосновнымипринципами; 

Развивающие: 

 развиватьобразноемышлениевпроцессеформированияосновныхприемов 

мыслительной деятельности: анализа, сравнения, 

обобщения,умениевыделятьглавноеивыражатьсвой замысел; 

 развиватьумениетворческиподходитькрешениюзадачи; 

 развиватьумениедействоватьвсоответствии синструкциямипедагога; 

 развиватьтворческиеспособностиилогическоемышлениеудетей; 

 развиватьпсихическиепознавательныепроцессы:различныхвидовпамяти,внимания,з

рительного восприятия,воображения; 

 развиватьмелкуюмоторику. 

Воспитательные: 

 воспитыватькультуруобщения; 

 воспитыватьсамостоятельность, аккуратность и внимательность

 вработе. 

 

1.3. Содержание 

программыУчебныйпла

н 

 

 

 

 

Разделы 

 

 

Темы 

 

 

Теория 

 

 

Практика 

Всего 

 

час. 

1 2 3 4 5 

 

 

Блок1. 

Теориямультироторныхсистем. 6 20 26 

Основыуправления. 

Полётынасимуляторе. 

 

 

 

Блок2. 

Сборка и 

настройкаквадроко

птера. 

 

12 
 

36 
 

48 

 

Учебныеполёты. 



 

 

Блок3. 

Настройка,установкаFPV– 12 56 68 

оборудования. 

Полетыотпервоголица. 

 Итоговаяаттестация  2 2 

 Итого: 30 114 144 

 

 

 

 

Учебно-тематическийплан: 

№ 

 

п 

/

п 

Месяц Чи

сл

о 

Врем

япро

веден

ия 

Форма

заняти

й 

К

о

л-

в

о 

ча

со

в 

Темазанятий Мест

опро

веден

ия 

Формаконтроля 

1 сентябрь   беседа 4 Вводное

 заняти

еИнструктаж по Т.Б. 

Целиизадачикружка 

. 

Техн

олог

ичес

кийк

ласс 

Устныйопрос 

2 сентябрь   Рассказ

,показд

емонст

рация 

8 . Теория 

мультироторных

систем. 

Техн

олог

ичес

кийк

ласс 

Беседа, 

наблюдение 

опрос, 

3 октябрь   Лекция 6 Основыуправления. Техн

олог

ичес

кийк

ласс 

Устныйопрос 

4 Октябр

ьноябр

ь 

  Лекция

.Практ

ически

е 

занятия. 

8 Полёты 

симуляторе. 

на Техн

олог

ичес

кийк

ласс 

Беседа, 

наблюдение. 

опрос, 

5 Ноябрь

декабр

ь 

  Лекция

.Практ

ически

е 

занятия. 

12 Сборка и

 настройкаква

дрокоптера. 

Техн

олог

ичес

кийк

ласс 

Опрос,

 наблюдени

еБеседа(групповая, 

индивидуальная) 



 Январь

феврал

ь 

  Практи

ческие 

занятия. 

36 Учебныеполёты. Техн

олог

ичес

кийк

ласс 

наблюдение 

 Март   Практи

ческие 

занятия. 

12  

 

Настройка, 

установкаFPV –

оборудования 

Техн

олог

ичес

кийк

ласс 

Беседа, 

наблюдение. 

опрос, 

 Апрел

ьмай 

  Практи

ческие 

занятия. 

52  

 

Полеты от 

первоголица. 

Техн

олог

ичес

кийк

ласс 

Беседа, 

наблюдение. 

опрос, 

 май    4 Итоговаяаттестация Техно 

логич 

Опрос, наблюдение 

Беседа(групповая, 

       ески

йкла

сс 

индивидуальная) 

      Итого:144   

 

 

 

 

1.4. Планируемыерезультаты 

 

 

Образовательнаяпрограммадаеткаждомуобучающемусяпорезультатамеепрохож

денияовладетьвсемизаявленнымикомпетенциямиивыполнитьпроектнуюработу 

посозданиюбеспилотнойавиационнойсистемы. 

Личностные,метапредметныеипредметныерезультатыосвоения 

курса 

Программа позволяет добиваться следующих результатов 

освоенияобразовательнойпрограммы: 

вличностномнаправлении: 

 сформированностьпознавательныхинтересов,интеллектуальныхитворческих 

способностей учащихся; 

• самостоятельностьвприобретенииновыхзнанийипрактическихумений; 

• готовность к выбору жизненного пути в соответствии с 

собственнымиинтересамии возможностями; 

• стремлениексаморазвитию,самообразованиюисамовоспитанию 

• способностьработатьсинформациейвглобальныхкомпьютерных сетях. 

Вметапредметномнаправлении 

 овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний,организации 

учебной деятельности, постановки целей, планирования,самоконтроля и оценки 



результатов своей деятельности, умениямипредвидетьвозможныерезультаты 

своихдействий; 

 приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбораинформации 

с использованием различных источников и 

новыхинформационныхтехнологийдлярешенияпознавательныхзадач; 

 развитие монологической и диалогической речи, умения выражать своимысли и 

способности выслушивать собеседника, понимать его 

точкузрения,признаватьправодругогочеловеканаиноемнение; 

 освоение приемов действий в нестандартных ситуациях, 

овладениеэвристическимиметодамирешения проблем; 

 формированиеуменийработатьвгруппесвыполнениемразличныхсоциальных ролей, 

представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения,вестидискуссию. 

 овладение способами организации целеполагания, планирования, 

анализа,рефлексии,самооценки. 

Впредметномнаправлении: 

 Умениепроводитьнастройкуиотладкуквадрокоптера; 

 Владение навыками управления квадрокоптером в помещении, наулицеи 

аэрофотосъемкой; 

 Знанияустройстваипринципадействияквадрокоптеров; 

 Умениеобновлятьпрограммноеобеспечениеполетногоконтроллера; 

 Умение докладывать о результатах своего исследования, 

использоватьсправочнуюлитературуидругие источникиинформации; 

 Умениерациональноиточновыполнятьзадание. 

Ожидаемыерезультаты 

Ученикнаучится 

 соблюдать правила безопасного управления 

беспилотнымилетательнымиаппаратами; 

 пониматьпринципдействияиустройствоквадрокоптера; 

 понимать конструктивные особенности различных 

моделейквадрокоптеров; 

 пониматьконструктивныеособенностиузловквадрокоптера; 

 способупередачипрограммывполетныйконтроллер; 

 самостоятельно решать технические задачи в процессе работы 

сквадрокоптером; 

 планироватьходвыполнениязадания; 

 производитьаэрофотосъемку. 

Ученикполучитвозможностьнаучиться: 

 Понимать принцип работы систем автоматизации квадрокоптеров,GPS-

позиционирования. 

 Перепрошиватьполетныйконтроллер. 

 

Способыиформыпроверкирезультатовосвоенияпрограммы 

Формой отчетности является успешное выполнение 

всехпрактических задач, последующая защита 

собственногореализованного проекта. 



Содержаниепрограммы 

В ходе реализации программы обучающиеся изучают устройство 

дрона,электротехнику,пайкуипрограммированиемикроконтроллерови 

микропроцессоров.Входеработы получаютопытработысинструментом. 

Получаютопытвпилотированиеавиационнойбеспилотноймодели.3. 

Планированиепроекта. 

Теория. 

Инструктажпотехникебезопасности.Правилавыборапроекта.Введениевбеспилотну

юавиацию,вдроностроение.Описаниеквадрокоптеров,ихприменение.Знакомствоссимулято

ромполетовнаквадрокоптере. 

Практика. 

Защита проекта. Проектирование рамы квадрокоптера. Начало 

работынадсборкойквадрокоптера,сборкарамыквадрокоптерасогласноинструкции,пайкадет

алей.Работаспростыминструментом(отвертка,пассатижи). 

 

Обучение управлению беспилотным летательным аппаратом. 

Сборкарамымодели. 

Теория. 

Бесколлекторныедвигателииихрегуляторыхода:устройство,принципыихфункциони

рования.Платыразводкипитания:общееустройство,характеристики. 

Практика. 

Пайкадвигателейирегуляторов,пайкарегуляторовисиловыхпроводовкплатамразводк

ипитания.Работаспростыминструментом(отвертка,пассатижи). 

 

Сборкасиловойчасти. 

Теория. 

Знакомствосбесколлекторнымидвигателями,ихотличиямиотколлекторныхдвигателе

й,преимущества.Знакомствососхемойсборкиэлектронныхкомпонентовквадрокоптера.Элек

тронныерегуляторыоборотов. 

Практика. 

Продолжениеработынадсборкойквадрокоптера.Пайкаисборкарадиотехническойсхе

мы.Установкадвигателей,полетногоконтроллера,платыразводкипитания, 

электронныхрегуляторовоборотов. 

 

Настройкалетногоконтроллераквадрокоптера. 

Теория. 

Знакомство с полетным контроллером: устройство

 полётногоконтроллера,принципыегофункционирования,настройкак

онтроллерас 

помощью компьютера, знакомство с программным обеспечением

 длянастройкиконтроллера. 

Практика. 

Продолжениеработынадсборкойквадрокоптера.Пайкаисборкарадиотехническойсхе

мы.Установкадвигателей,полетногоконтроллера,платыразводкипитания,электронныхрегу

ляторовоборотов.Настройкаполетногоконтроллераквадрокоптера.Обучениеработенасимул

яторе.Тестовые запуски квадрокоптеров. Обучение управлению 

квадрокоптером.Управлениеквадрокоптером:«взлёт/посадка»,«удержаниеназаданнойвысо

те»,«вперед-назад»,«влево-

вправо»,«точнаяпосадканаудаленнуюточку»,«коробочка»,«челнок»,«восьмерка»,«змейка»,

«облетпокругу».Разбор аварийныхситуаций. 



 

Проектированиегоночнойтрассы. 

Теория. 

Знакомство с принципами построения 

трасс.Практика. 

Запускиквадрокоптеров.НастройкаПИДОвипробныеполеты.Продолжениеработывс

имуляторепоповышениюмастерствапилотирования. 

 

Конкурс 

Проведениегоночныхсоревнованийсредикоманд,допущенныхксоревнованиям,впол

етномсимуляторе.Тактическаяборьбаиполетыврамках соревнований. 

 

 

 

 

 

 

1.4.Планируемыерезультаты 

1. У обучающихся будут сформированы умения и

 навыкидистанционногоуправлениябеспилотнымлетательнымаппаратом. 

2. Обучающиеся овладеют основными приемами

 сборки,программирования, эксплуатациибеспилотныхлетательныхсистем. 

3. ОбучающиесяприобретутнавыкипилотированияБПЛАврежимеавиасимулятора. 

4. Сформировать умения и навыки визуального

 пилотированиябеспилотного летательногоаппарата. 

Формыаттестации 

В ходе реализации программы осуществляются три вида 

контроля.Вначалеобученияпроводитсявходнаядиагностикадлявыявленияопытаконструиро

вания и творческих способностей учащихся. На каждом 

занятии,дляполученияпредставленийоработедетей,дляустраненияошибокиполучениякачес

твенногорезультата,проводитсятекущийконтроль.Дляоценкирезультатовосвоенияпрограм

мывконцеобученияпредусмотренитоговыйконтрольвформе защитыпроекта. 

Способыконтроляиоценкирезультатов:наблюдениезаспособамидействий в ходе 

учебных занятий, контрольные задания, анализ продуктовдеятельности. 

Дляуспешнойреализациипрограммыпредлагаетсянепрерывноеисистематическоеотсл

еживаниерезультатовдеятельностиребенкапоследующимкритериям: 

 

Критерии Низкийуровень Среднийуровень Высокийуровень 

Уровень

 владения

терминологией 

 итеорети

ческими 

знаниямипоразделампро

граммы 

Умениеназыватьдетали 

квадрокоптера,знаниемех

анизмов. 

Не знает

 деталиквадро

коптера,

 иназваниемех

анизмов. 

Испытываетсложн

ости 

 вназ

ывании 

деталейквадрокоп

тера,плохо

 знает

механизмы. 

Знаетиназываетдета

ли 

квадрокоптера,знае

тмеханизмыиузлыс

борки. 



Уровеньуменийсборкип

оинструкции 

Сборки по 

 инструкциипозвол

яютсформироватьопыт 

 и    

 пониманиевозмож

ностейконструктора.    

   

 Этокирпичики,  

 из которыхребенок

  строит   

 свойпроект.Умени

е«читать»инструкцию,вид

еть,каксобирать   

 модель   

 вреальности. 

 Оцениваетсякак

 результат,   

 когдаребенок,  

 видя  

 схемусборки,     

  

 можеткорректиров

атьее,исходя 

из имеющихся у него 

Испытываетсложн

ости в 

сборке по 

инструкции,

 неможет

корректироватьее,н

е

 понимает

механизмы,привод

ящиемодельвдвиже

ние 

Собирает 

 посхе

ме,понимает,какие

механизмыпривод

ят модель 

вдвижение,однако

не может 

корректировать

схему 

Ребенок с 

легкостьюсобирает

посхеме,можеткор

ректироватьее,исхо

дя из 

имеющихся 

деталей,понимаетм

еханизмы,приводя

щиемодельвдвиже

ние 

деталей, 

 понимаетме

ханизмы, приводящие 

модельвдвижение. 

   

Уровень умений 

сборкибезинструкции 

Умениевоспользоватьсяоп

ытомисоздатьлогичную,за

конченнуюконструкциюв

рамках 

определеннойтемы 

Неможетсобиратьб

езинструкции 

Собирает без 

инструкции,      но 

механизм

 не

работает, как 

былозадумано, 

меняется находу 

Умеет собирать 

безинструкции,мод

ель

 двигается,

какбылозадуманор

анее 

Умение

 составлять

алгоритм 

 работымод

ели 

Оценивается,насколькове

рноребенокможетсоставит

ь

 алгоритм

движениямоделиипонима

ет значения 

каждогоблокавпрограмме 

Не

 понимает

правилсоставления

алгоритма, 

нуждается

 в

помощи 

Составляеталгорит

м,

 однако

допускает 

ошибки,иногдану

ждаетсявпомощи 

Составляеталго

ритмсамостояте

льно,безошибок 



Умениеработатьвкоман

де 

Оценивается

 умение

распределятьроливкоманд

е, находить общийязык. 

Не может 

работатьвкоманде,

неумеет 

договариваться,

слушатьнапарн

иков 

Работаявкомандеи

спытываетсложно

сти, 

оказывается. 

«ведомым», 

 неп

роявляетинициати

ву

 или

просто 

отсиживается 

Можетработатьвко

манде,примерятьна

себяразличные

 роли,

умеет 

договариваться 

 

Поитогаммониторингаобразовательныхрезультатовобучающиесявыходятна следующие 

уровнишкалыоценки: 

1. Высокий результат – полное освоение содержания,

 освоениематериалас небольшимипробелами; 

2. Средний–базовыйуровень; 

3. Низкий–освоениематериаланаминимальнодопустимомуровне. 

 

 

2.Комплекс организационно-педагогических 

условийМетодическоеобеспечение 

Формыорганизациизанятий–групповая,работапоподгруппам. 

Основные этапы проведения занятия обозначение темы

 занятия,обсуждение,постановка целии задач, практическаяработа. 

Методы,используемыеприпроведениизанятий:словесная(беседа,объяснение);наглядные(по

казиллюстраций,видеофильмов,гшгщ);практические(самостоятельноеуправлениелетатель

нымиаппаратами). 

Используемыепедагогическиетехнологии: 

 здоровьесберегающие; 

 развивающееобучение; 

 обучениевсотрудничестве(командная,групповаяработа); 

 методпроектов. 

 

2.2. Условияреализациипрограммы 

Материально-техническоеобеспечение: 

 

 

Оценочныематериалы 

 

Напротяжениивсегопроцессаобученияосуществляетсяпедагогический мониторинг с 

использованием входящей, промежуточной иитоговой диагностики. На начальном этапе 

обучения используется 

входящаядиагностика,припомощикоторойдиагностируетсяпсихологическоесостояние 

обучающегося, особенности его адаптации, готовность к 

освоениюсодержаниярабочейпрограммы. 



Оценкаметапредметныхрезультатовпроводитсявходеразличныхпроцедуртаких,какре

шениезадачтворческогоипоисковогохарактера,учебноепроектирование,проектнаядеятельн

ость,мониторингсформированностиосновныхучебныхумений. 

В диагностике используются специальные диагностические таблицы, 

спомощьюкоторыхможноотследитьизменениявличностиребенкаиопределитьнеобходимую

дополнительнуюработускаждымребенкомпосовершенствованиюегоиндивидуальныхособе

нностей.Предполагаетсяприменениеразличныхметодовоценки:наблюдениезадетьми,изуче

ниепродуктовихдеятельности(моделей),несложныеэксперименты(ввидеотдельных 

поручений ребенку, проведения дидактических игр, предложениянебольших 

заданий),беседы,проекты. 

Диагностическаякарта 

 

ФИ 

обучающегося 

Называет 

детали 

Работает 

посхемам 

Строит 

сложные 

Строит по 

инструкции 

Умеет 

рассказать 

 конструктора  модели  омодели 

Вход Итог Вход Итог Вход Итог Вход Итог Вход Итог 

           

           

Дляболеекачественногообразованияобучающихсянеобходимо: 

 выполнитьследующиеусловияобеспеченияпрограммы: 

 обеспечить обучающихся необходимой учебной и 

методическойлитературой; 

 создатьусловиядлябезопасныхучебныхполётоввпомещении; 

 создатьусловиядляразработкипроектов; 

 обеспечитьудобнымместомдляиндивидуальнойигрупповойработы; 

 обеспечитьобучающихсяаппаратнымиипрограммнымисредствами. 

 

Аппаратныесредства: 

 

 Компьютеры/ноутбуки; 

 Квадрокоптеры. 

 Программаторыдлямикроконтроллеров; 

 Устройствадляпрезентации:проектор,экран. 

 Локальнаясетьдляобменаданными. 

 ВыходвглобальнуюсетьИнтернет. 

 

Программныесредства: 

 

 

 Операционнаясистема. 

 Наземная станция (программа для настройки полётных 

контроллеровиполученииполётнойтелеметриивслучаеприменениярадиомодема) 
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YoungUniversity,October3,2008.P.47.Режимдоступа: 
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